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alimentar e, e consequenfemen’re aumenfo de peso

s custos de alimenta-

¢do representam de

75 a 80% dos custos

de producio na bo-

vinocultura de corte in-

tensiva, com grande importincia nos custos

finais de produgio, determinando na maoria

das vezes a competitividade do sistema. O au-

mento da eficiéncia alimentar e a diminuicio

de custos com alimentagio tém sido os maio-

res objetivos na pecuaria de corte atual. O uso

de aditivos em ragdes de bovinos confinados

passa a ter importéncia ainda maior, por tra-

tarse de um sistema com custo alimentar fixo

(custo operacional), e o desempenho dos ani-

mais ser 0 limitante entre o lucro € 0 prejuizo
na atividade.

O Ministério da Agricultura define

aditivo como substincia intencionalmen-

te adicionada ao alimento, com a finalida-
de de conservar, intensificar ou modificar
suas propriedades, desde que ndo prejudi-
que seu valor nutritivo.

Tondfores

Um dos compostos que vem obtendo
sucesso ha varios anos como aditivos alimen-
tares s3o os chamados antibi6ticos ionéforos,
0s quais incluem a monensina, a lasalocida e
outros. Os iondforos sio moléculas de baixo
peso molecular, utilizadas extensivamente
como agentes anticoccidianos em ruminan-
tes. Atualmente, existem aproximadamente 75
produtos conhecidos como iondforos, mas
com alguma variagio na composigio quimi-
ca e extensdo da atividade biologica. Estudos
avaliando a eficacia do uso dos iondforos en-
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contraram que o seu efeito diferiu devido
qualidade da forragem, sexo, status fisiologi-
co e dose utilizada. (Jacques et al,, 1987).

No Brasi, existem dois produtos comer-
ciais desse género registrados no Ministério
da Agricultura: 0 Rumensin (monensina s6-
dica), e o Taurotec (lasalocida sodica). lonéfo-
ros foram usados a principio como coccidios-
taticos na avicultura, no entanto observou-se
que a suplementacio oral para bovinos de
corte proporcionara melhora no desempenho
desses animais. Esse efeito devese a modifica-
¢Oes na fermentagdo ruminal, com alteragio
nas proporgdes de dcidos graxos volateis (AGV)
produzidos e na concentraio de aménia, afe-
tando diretamente o metabolismo de energia
e proteina do animal. Os efeitos dos iondfo-
r0s podem ser apresentados resumidamente
como:

+ Aumento da retencio de energia fer-
mentada no rimen devido 4 alteracio no
padrio de fermentagio, com maior produ-
¢do de propionato em relagio a acetado, e
decorrente diminuicio das perdas através de
metano. Além da maior manutencio da ener-
gla, esta seria usada de forma mais eficiente,
pois 0 propionato seria mais eficientemente
metabolizado que o acetato.

+ Os iondforos parecem diminuir a de-
gradacio da proteina ruminal, sem diminuir,
ou afetando pouco a protedlise, diminuindo
a degradacio de peptideos. Isso resulta em
menor produgio de amnia e maior escape
de peptideos do riimen, que serdo absorvidos
diretamente pelas células do intestino.

» Diminuigo de distlrbios metabdlicos,
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As normas para restricdio de uso de antibidticos

deverdo se tornar cada vez mais rigidas

M|l

| www.cultivar.inf.br |

| Maio 2004 |



como acidose e timpanismo, pela menor con-
centragio de 4cido latico, e menor produgio
de mucopolissacarideos que do estabilidade
4 espuma do liquido ruminal. As bactérias
metanogénicas s30 as principais responsavels
pela producio destas substancias. Medeiros
& Lanna, (1999)

O resultado conjunto dessas alteragdes
pode ser aumento de ganho de peso, melhora
da conversio alimentar, ou ambos. Em dietas
com elevada concentragio de grios, nio ha
alteragio no ganho de peso, mas ocorre dimi-
nuicio do consumo. Ja em dietas com quan-
tidades maiores de forragem, o consumo ten-
de a ndo ser alterado, mas h4 aumento no
ganho de peso. Nesse caso, essa vantagem se
soma a melhor conversio animal. Este tipo
de comportamento pode ser explicado pelo
mecanismo quimiostatico de satisfacio da
ingestio. O aumento de disponibilidade de
energia, como ocorre com uso do iondforo,
em animais consumindo dietas muito ener-
géticas, em que 0 mecanismo de satisfacio de
ingestdo ja estd atuante, faz com que um me-
nor consumo supra a mesma quantidade de
energia. Em um animal recebendo uma dieta
com mais forragem, e portanto tendo menor
densidade energetica, 0 aumento energético
ndo causa reducio de consumo e, como ha
mais energia sendo aproveitada para uma
mesma ingestio, o ganho & superior € a con-
versio melhorada.

Tamponantes

As substincias com efeito tampdo sio

Normalmente,
ngo se espera
uma melhora no
desempenho de
animais com @
inclusdo de
fomponantes na
dieta, porém ha
prevencdo de
acidoses
subclinicas e
outros distdrbios
metabolicos
passiveis de
ocorréncia em
dietas com
grandes
propordes de
grdos

André ressalta que a inclusdo de aditivos na dieta animal deve ser
feita de forma diferenciada, para que a distribuigdo sejo homogénea

utilizadas para evitar uma queda acentuada
do pH ruminal, quando do fornecimento de
grandes proporgdes de concentrado na dieta.
A queda acentuada do pH ruminal causa alte-
ragdes na microbiota ruminal, diminuindo a
degradabilidade de fibras, e predispondo a dis-
tarbios digestivos.

As substincias mais usadas como tam-
ponantes s30 o bicarbonato de sodio, bicar-
bonato de potassio, oxido de magnésio e o
carbonato de calcio. Diversos trabalhos des-
critos na literatura ndo mostram efeitos po-
sitivos da inclusio de tamponantes na dieta.
As situacdes em que pode haver vantagem
1o uso de tamponantes seriam as seguines:
inicio de confinamento, altos teores de con-
centrado, uso de silagens (principalmente de
milho e grios de alta umidade), concentra-
do oferecido separadamente do volumoso
ou troca de dietas feita abruptamente (Te-
deschi, 1997). Normalmente, ndo se espera
uma melhora no desempenho de animais
com a inclusio de tamponantes na dieta,
porém ha prevengio de acidoses subclinicas
e outros distrbios metabélicos passiveis de
ocorréncia em dietas com grandes propor-
gdes de graos. Importante lembrar que ani-

Tabela 1 — Antibidfico com recomendaciio para bovinos

apresentados no Compéndio Brasileiro de Nutricéio Animal

Nome Comum Espédie Dose Observagiio B
oparn
Baditradna de Zino  Bovinos  35-70 mg/cob.dia - g
" etiah

Bezerros 50 g/t Racio £
(lortetraciina Bovinos  10-70 mg/cab.dia  Proibido como promotor de cresdmento g

25-75 mg/cab.dia [l Proibido como promotor de aresdmento
(Port. 159 de 23/06/92)

Divulgaiio

mais de origem taurina e cruzados sio mais
resistentes 4 ingestio de concentrado que
animais de origem zebuina.

Antibicticos

Antibioticos sio substancias produzidas
por microrganismos, que impedem o cresci
mento bacteriano, e que inicialmente eram
utilizados para tratamento contra infecgdes
de um modo geral.  Posteriormente, desco-
briuse que doses subterapéuticas de antibioti-
cos fornecidas via ragio poderiam proporcio-
nar melhores desempenhos em animais de
producio. O efeito seria devido 4 inibicio ou
diminuicio do crescimento e metabolismo,
de microrganismos que estariam impedindo
0 animal de expressar o seu potencial de pro-
dugdo. Dessa maneira, ambientes com maio-
es niveis de desafio, como piores condigdes
de sanitarias, so aquelas em que o uso destes
compostos tem a melhor resposta.

A inclusio de antibidticos em racdes de
confinamento tem como objetivo diminuir
o crescimento de microorganismos que po-
dem estar afetando negativamente o desern-
penho dos animais, sendo eles patogénicos e 35~

(Port. 159 de 23/06/92)
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3= estarem causando doencas, ou ndo-patogéni-
cos, que utilizem rotas metabolicas prejudici
ais 4 nutrigio dos animais.

O Compéndio Brasileiro de Alimenta-
¢do Animal lista alguns antibidticos como
promotores de crescimento para utilizagio em
bovinos de corte (tabela 1).

Além das drogas citadas na Tabela 1, a
tilosina também pode e vem sendo utilizada
10 Brasil com o in-
tuito de diminuir a
incidéncia de abces-
sos de figado. Porém,
em confinamentos
de curta duragio, tra-
dicionalmente utili-
zados em nosso pas,
aincidéncia de abces-
s0s de figado é baixa,
devendosse fazer mi-
nuciosa avaliacio
custo-beneficio dessa
pratica. Além da tilo-
sina, podese usar a
clorotetraciclina, oxi-
tetraciclina e a baci-
tracina em doses de
75 mg/cab/dia, para
controle de abcessos
de figado e infeccdes
subclinicas, sendo de 3 a 4% o aumento em
ganho no confinamento e 2 a 3% de melho-
ria na eficiéncia alimentar (Perry e Cecava,
1995). Niveis mais altos de concentrado na
dieta, como no sistema de produgio do su-
perprecoce, tendem a ser mais vantajosos eco-
nomicamente 20 uso de antibiéticos.

Recentemente, varios antibidticos
usados em nutricio animal foram proi-
bidos na Europa. J nos Estados Unidos,
é permitida a utilizacio de antibidticos
para animais zootécnicos, porém com
normas para restrigio do uso, que ten-
dem a ser cada vez mais rigidas.

Russo JE

Probicticos

Probioticos sio culturas de organismos
VIVOs, nd0 patogénicos, que se estabelecem no
intestino, contribuindo para o balanco mi-
crobiano desse local. No caso de bovinos de
corte, devemos considerar como probiticos
0§ MICroorganismos que atuam também no
rimen. As alteracdes provocadas pelos probi-
oticos induziriam & ocorréncia de alteragdes
nas populagdes presentes no trato gastrintesti-
nal, resultando em maior digestio e prevenin-

do disfuncdes fisiologicas. Assim, a coloniza-
¢ao do meio por microrganismos probidticos
diminuiria a presenga de bactérias patogéni-
cas. Para ter atuacio intestinal, o probidtico
deve ser resistente ao fluido ruminal, acido
cloridrico (estomago verdadeiro), e sais bilia-
res. Alem de exercer efeito benéfico ao hospe-
deiro, 0 microorganismo probidtico deve ter
capacidade de aderir ao epitélio intestinal, ndo

ser patogénico, ndo ser toxico, ser estavel e
permanecer viavel em condigio de campo, e
poder ser cultivado em escala industrial (Cha-
ves, 1997).

Os beneficios produtivos que podem ser
obtidos pela utilizagio de probioticos seriam
explicados pelos seguintes fatores (MEYER,
2000),

+ Dela produgio de 4cidos orginicos,
principalmente lactato e acetato, e redugio do
potencial de oxiredugio, com isso ocorrendo
diminuigio do pH intestinal, inibindo o cres-
cimento de microorganismos patogenicos.

+ Através da competicio por nutrientes
e locais de aderéncia na superficie intestinal
dos microorganismos probidticos com pato-
génicos.

+ Alteragio do ambiente ruminal, tor-
nando-o mais propicio 4 digestio e diminu-
indo a incidéncia de distirbios nutricionais.

+ Inibigio da produgio ou neutraliza-
¢do de enterotoxinas.

» Estimulo a0 sistema imunologico.

As bactérias probioticas mais comuns sio
Lactobacillus, Streptococcus e Enterococcus
faecium, que apresenta intervalo de geragio
igual a0 de £ colf e trés vezes mais rapido

0 Bio Plus 2B, produzido pela CHR Hansen, & o primeiro probidtico
aprovado pela Unito Européia para uso em ragdo animal

A pressdio para @
diminuicdo ou
término do uso
de antibidticos
como promotores
de crescimento
para animais de
produgdo e a
crescente
preocupacdo
sobre os efeitos
colaterais, como
a resisténcia
auzada @
medicamentos
de uso humano,
tém estimulado
a busca de
alternativas

que Lactobacilis aciaophilus. Alguns produ-
tos incluem entre outras, Baci/lus subtlis, Lac:
tobacius lactise Bifidobacterium [ifidem, em
razio do efeito aditivo descrito em algumas
pesquisas. Fungos probiéticos tém sido testa-
dos, sendo os mais comuns o Saccharomyces
cerevisiaee o Aspergillus oryzae, considerados
0s mais efetivos para ruminantes (Fonty et al,
1993). Poucos resultados com o uso de probi-
Oticos tém sido suficientemente consistentes,
e parece que sua agio € positiva apenas em
situacdes de grande desafio ambiental.

A pressio paraa diminuicio ou término
do uso de antibiéticos como promotores de
crescimento para animais de produgio ea cres-
cente preocupagio sobre os efeitos colaterais,
como a resisténcia cruzada a medicamentos
de uso humano, tém estimulado a busca de
alternativas. Nesse contexto, 0s probioticos
estio sendo considerados uma boa opgio para
substituir os antibioticos nas racdes de ani-
mais zootécnicos. O crescente avanco da en-
genharia genética possibilitard a selecio de mi-
croorganismos, bem como a transferéncia de
genes entre esses microorganismos, gerando
previsdes otimistas sobre a utilizacio de “mi-
croorganismos aditivos” capazes de melhorar
a eficiéncia de producio animal.

Além das consideragdes descritas acima,
0s probioticos se encaixam nos requisitos de
produgio de alimentos organicos, podendo
ser uma boa opgio de aditivo nesses sistemas
de produgio.

Aditives na dieta

A inclusio de aditivos em ragdes de bo-
vinos deve ser feita de forma diferenciada aos
demais ingredientes na dieta. Os aditivos sio
incluidos em pequenas quantidades, devendo
ser misturados em outros ingredientes de
maior proporgio, para que ocorra uma distri-
buigio homogénea do principio ativo na
mistura total. Uma das maneiras de promo-
ver maior homogeneidade da distribuigio dos
ingredientes na dieta é a formulagio de uma
pré-mistura, que consiste na mistura dos in-
gredientes incluidos em menor proporcio,
como minerais, ionoforos, antibidticos, pro-
biéticos e tamponantes. Com a formulagio
de uma prémistura de ingredientes, essa pas-
sa a ter uma maior proporgio na formulagio
total, sendo incluida de forma mais precisa e
com maior distribuicio na dieta total. ¥
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